Cogeneration
Observatory and
Dissemination
Europe

KOGENERACE
CHYTRA VOLBA!

Proc a jak muze
kogenerace
zvysit rentabilitu
a energetickou
efektivitu vaseho
podniku?

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union



Obsah

1 PROC JE KOGENERACE EFEKTIVNIM A RENTABILNIM RESENIM PRO MSP 3
2 KDEA JAK 4
3 ABC HOSPODARNOSTI KVET — UCINNA, UDRZITELNA, FLEXIBILNI A USPORNA 5
4 JAK PRIJMOUT VHODNA OPATRENI 6
5 ZDROJE INFORMACI 7

www.code2-project.eu

Edi¢ni informace

KOGENERACE - ROZUMNA VOLBA!
Tato publikace byla pfipravena v rdmci projektu CODE?2.

Publikaci pripravil:
Jozef Stefan Institute, Centre pour l'efficacité énergétique (SI)
COGEN Europe (BE)
Energy Matters (NL)
COGEN Vlaanderen (BE)
Agence de I'energie de Berlin (DE)
KWK kommt (DE)
FAST (IT)
HACHP (GR)

Datum: ¢ervenec 2014

Vyhradni odpovédnost za obsah této publikace nesou jeji autofi. Publikace nutné nemusi odrazet nazory Evropské
Unie. Ani EACI ani Evropska Komise nejsou odpovédné za jakykoliv zptsob vyuziti informaci obsazenych v této
publikaci.

Vsechnapravavyhrazena.Reprodukceje povolenapod podminkouuvedenizdroje.Spravnostobsahunenizarucena.
Vlydavatel i autofi odmitaji jakoukoli odpovédnost.

CODE2 - Cogeneration Observatory and Dissemination Europe



PROC JE KOGENERACE EFEKTIVNIM A
RENTABILNIM RESENIM PRO
MSP (PRO MALE A STREDNI PODNIKY)

Kogenerace (KVET) je osvédcenou $pickovou technologif, ktera
muze snizit nédklady na energii a zvysit konkurenceschopnost
vasi spolecnosti: Prestante plytvat penézi na palivo pro kotel
lokalniho vytapéni, kde vyrabite teplo, a nakupovat elektfinu
na nepredvidatelném trhu s energii. Systém kombinované
vyroby zajistuje oba typy energie v jednom energeticky efek-
tivnim provozu. Kogenerace, podporovand rdznymi ekonom-
ickymi stimuly, je rozumnou ekonomickou investici do vasi
vlastni jistoty a udrzitelnych doddvek energie. Dodatecné
vyhody pro vasi spole¢nost zahrnuiji:

m Zvyseni efektivnosti zdroju vasi spolecnosti: KVET je
nejucinnéjsi technologii na preménu energie primarniho
paliva na elektfinu a teplo za soucasného dosazeni az
30% Uspor primarni energie, nebo i vyssich, v porovnani s
oddélenou vyrobou tepla a elektfiny.

m Snizte si svou uhlikovou stopu: KVET je nizkouhlikova
technologie, ktera snizuje emise sklenikovych plynt az o
30% u fosilnich paliv nebo zajistuje kompletni dekarbonizaci

= Reseni kompatibilni s fotovoltaikou: Flexibilni
vyroba elektrické energie v kogeneracnich jednotkach
se velmi dobfre hodi k vyrovnani fotovoltaické vyroby
elektfiny (stabilni vyroba energie v kogeneracnich jed-
notkach v zimé i v noci predstavuje doplnék k fotovol-
taice).

H Zajisténi dodavek energie: Kogenerace predstavuje
osvédceny koncept s dlouhou historii v nejriiznéjsich
typech aplikaci. Kogeneracni jednotku Ize také vyuzit
jako zalozni zdroj, coz zvysuje jistotu dodavek energie.
Poznamka: toto vyuziti vyzaduje instalaci nékterych
dodatec¢nych systémovych komponent a splnéni
pozadovanych provoznich norem.

m Plug & play: Kogenerace je jednou z méla technologif
uspory energie, které dodavaji Ucinné teplo o vysoké
teploté (> 80 °C). Tim predstavuje snadno doplnitel-
nou opci ke stavajicim topnym systémuim. Vétsinu
kogeneracnich zafizeni Ize instalovat systémem plug &
play.

vyroby energie vysoce G¢innym vyuzivanim obnovitelnych Pfinosy a vyhody kogenerace jsou uznavany po

zdrojl energie (biomasy, bioplynu, solarni energie, atd.)

celém svété.

OGENERACE

NEBOLI KOMBINOVANA VYROBA ELEKTRINY A TEPLA (KVET)

Kogenerace, "neboli kombinovana vyroba elektfiny a
tepla (KVET)", je soubézna vyroba tepelné energie a
elektfiny nebo mechanické energie vyuzivanim fosilnich
nebo obnovitelnych paliv, nejcastéji zemniho plynu,
uhli, nebo dievni biomasy a bioplynu. KVET 3etfi energii
diky soucasné mistni produkci elektfiny a tepla, ¢imz
se predchazi vyraznym ztratam, ke kterym v soucasné
dobé dochazi ve vétsiné centralnich vyroben elektrické
energie.

Elektrarna

=N

Kotel AR
Pramysl, sluzby, domacnosti
8% 2%
ztraty ztraty salanim
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100%
primarni
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55% tepla 35% elektfiny

Obrazek 1:
KVET s
plynovym
motorem



KDE A JAK

Nedavny intenzivni rozvoj technologie KVET nabizi Siroky
vybér ucinnych technologickych feseni pro ekonomické
aplikace KVET a obchodni prilezitosti ve vSech oblastech
ekonomiky:

m Pramysl: Kogeneracni jednotky dokazi zajistit vyznamny
podil pary, teplé vody a horkého vzduchu ve zpracova-
telském prdmyslu pro provozni vyuziti, topeni a chlazeni
a pokryt velky podil potieby elektrické energie vyuzitim
plynovych a parnich turbin, spalovacich motord, ORC
apod. Aplikace KVET s biomasou a bioplynem, kde se
vyuzivaji obnovitelné primyslové odpadni produkty,
nabizi optimalni efektivnost zdrojdi a ekonomické vyhody

pro spolecnost.

uSluzby: Plynové turbiny a motory (malé a mikro) jsou
klicovymi prvky technologie KVET pro udrzitelné dodavky
elektrické energie, tepla a volitelné chladu (trigenerace)
v budovach a ostatnich provozovnach v oblasti sluzeb,
obzvlasté ve zdravotnictvi, cestovnim ruchu, vzdélavani,
zemédélstvi, apod. Rozvijejici se technologie palivovych
¢lankd s jesté vyssi elektrickou Ucinnosti mze pozvednout
potencidl pro aplikace KJ jesté vyse.

u Domacnosti: Nedavny rychly rozvoj mikro-kogeneracnich
technologii, jako jsou plynové a Stirlingovy motory,
ale i palivové ¢lanky, umoznuji vyuziti kogenerace pro
efektivni dodavky tepla a elektfiny v jednopodlaznich a
vicepodlaznich domech v souladu s konceptem téméf
nulové energetické ndro¢nosti budov (aktivni budova).

FEKTIVNI PRIMA DODAVKA
TEPLA ZKVET

Spole¢nost Riedl je mezindrodnim konkurenénim doda-
vatelem univerzalnich, vysoce kvalitnich feSeni na poli
mechanické upravy komplexnich produkt.

50 kW_KJ s plynovym motorem na zemni plyn a s akumulaci
tepla, instalovana v roce 2011, predstavuje zdroj tepla, ktery
pokryva veskerou potiebu tepla firemni prdmyslové haly v
Mariboru. Veskera vyprodukovana elektrickd energie se beze
zbytku vyuzije v aredlu, pficemz elektfina ze sité pokryva
zbyvaijici potrebu.

Investice ve vysi 85 000 EUR se vrati béhem 4 az 6 let,
jelikoz spole¢nost ma narok na ziskani podpory na veskerou
vyprodukovanou elektrickou energii

ARGUMENTY PRO ZVAZENI KVET

Stabilniapredvidatelnapotiebateplaa/nebochladupro
vytdpéni nebo provozni vyuziti v aredlu nejméné 4 000
hodin za rok

Vyhodné podminky na trhu s energii — vys$si cena za
elektfinu ve srovnani s cenou paliva (pomér nejméné
2:1).

Podpirné mechanismy, pokud podminky trhu s energif
vyzadujidodate¢noupodporu:bonusy, certifikaty, ulevy
na danich, dotace, apod

Dostupnostpalivavlokalité:zemniplyn,dievnibiomasa,
bioplyn, LPG, apod

Adekvatni misto pro instalaci kogenera¢ni jednotky:
prostor, pfipojeni, komin, apod

Finan¢ni zdroje: vlastni, pjcky, smlouvy o dodavce
energie, dotace, apod.

CODE2 - Cogeneration Observatory and Dissemination Europe



ABC HOSPODARNOSTI KVET -

UCINNA, UDRZITELN

USPORNA

Pro¢ muze KVET pfinést ekonomické vyhody?

Kogenerace je atraktivni reseni, které zavisi jak na mistnich
okolnostech a na situaci dané zemé, tak i na specifické charak-
teristice podnikani. Aby vyuziti této technologie bylo piinosné,
vas$ podnik by mél spotfebovévat takové mnozstvi tepla, které
umozni provoz kog. jednotky alespori 4 000 hodin ro¢né
(prahovéa hodnota zavisi na konkrétnich trznich podminkach).
Vhodné vyuzivéni tepla z lokalni vyroby elektfiny je klicovou
vyhodou, kterou v podobé ekonomickych vyhod piinasi vysoce
ucinné kogeneracni jednotky.

Vyhody vyuzivani kogenerace namisto soucasného kotle:

m Nizsi naklady na nakup elektrické energie (mensi objem
nakupu elektfiny, odpada nutnost platit nékteré poplatky a
ostatni dané obvyklé na trhu s elektfinou, snizeni rizik, atd.).

m Dodatecny prijem z nastroji podpory KVET (bonusy,
pevna vykupni cena, certifikaty, ulevy z dani, investi¢ni
podpora, zdarma emisni povolenky, apod.). Provéfte podporu
KVET ve své zemi!

A, FLEXIBILNI A

m Prilezitost pro dodavky sluzeb v oblasti energetickych
systému (vyvazenost systému diky flexibilnimu provozu KVET
vzhledem k rychle rostouci vyrobé elektfiny z obnovitelnych
zdrojli energie, rezervni sluzby, aj.).

m Vylepsena image spolecnosti diky udrzitelnym dodavkam
energie a redukci CO2 (Uspory primérni energie, vyuziti OZE,
zmenseni uhlikové stopy snizenim emisi sklenikovych plyn(,
snizené znecisténi Zivotniho prostredi, atd.).

m Ekonomické vyhody pro spolecnost diky nizsim celkovym
vydajim za energii.

Tyto vyhody pak musi vykompenzovat vyssi investice do technolo-
gie KVET, paliva’ a naklady na servis ve srovnani s jednoduchym
vytdpénim pomoci kotle.

Spravné planovani a realizace investic do KVET s prihlédnutim
ke vsem aspektim umisténi technologie a kvalitativnimu fizeni
provozu kogeneracnijednotky jsou klicovymifaktory pro rentabilni
investici do kogenerace.

VETV HOTELU ZUR
BRUCKE »

V bieznu roku v malém hotelu 2009 byla po jednotydenni
instalaci uvedena do provozu vedle plynového kotle i
kogeneracni jednotka o elektrickém vykonu 15 kW. Diky
vladni podpore a plnému rocnimu provozu 7270 hodin, si
systém na sebe vydélal za 3,5 roku. Ro¢ni Uspora emisi CO2
¢ini 76 tun a Uspora primarni energie cini 142 MWh (39%).
Parametry KJ s plynovym motorem:

¥ Tepelny vykon: 17 - 30 kW

m Elektricky vykon: 6 - 15.2 kW

= Ro¢ni vyroba: 109 MWh,, 216 MWht

= Rozmery: 1,250 x 750 x 1,110 mm

m Véha: 700 kg

® Provozni doba: 8,500 hodin

® Hlucnost: < 49 dB (A)

u Celkové investi¢ni naklady: 37 352 EUR

1Vy

DOSTUPNA PODPORA PRO KVETV EU

Vykupni ceny, zelené certifikaty, investi¢ni podpory, Ulevy

na danich, apod. v zavislosti na dané ¢lenské zemi

Dalsi informace:

EVROPSKA KOMISE, DG ENERGY
(http://ec.europa.eu/energy/efficiency/cogeneration/
cogeneration_en.htm)

COGEN EUROPE

(http://www.cogeneurope.eu/)

COGEN Czech

(http://www.cogen.cz)

uzitiobnovitelnychpalivneboodpadnichproduktlimtzenavicdalesnizitnakladyzapalivo.




Obrazek 2:
Néstroj Smart
CHP - Vstupni

a vystupni data
pro rychly ndvrh
KJ

Obrézek 3:
Vyvojovydiagram
nutnych kroku
pro Uuspésnou
instalaci a
zprovoznéni
kogenerac¢ni
jednotky

Pokud byste chtéli védét, zda je pro vasi firmu vhodnd koge
nerace, mizete vyuzit nastroj “Smart CHP’, ktery umoziuje
prvni nahled do ekonomického potencidlu vyuziti KVET pro
aplikace v primyslu, sluzbach a domacnostech. Jak tento
nastroj pracuje:

Pouzivani nastroje Smart CHP je jednoduché a rychlé a
doprovazi jej ,rychly pravodce’, dostupny on-line v sekci
Nastroje. Umoznuje rychlou analyzu technickych a ekono
mickych proménnych klicovych pro projekt, ktera poskytuje
prvni odhad rentability aplikace KJ.

Pokud v nastroji Smart CHP vypada dany projekt jako
potencidlné atraktivni, pokracujte dal provedenim hlavnich
krokl znazornénych ve vyvojovém diagramu.

Poskytovatel technologie obvykle miize nabizet vétsinu

JAK PRIJMOUT VHODNA OPATRENI

potiebnych sluzeb, avsak pro kvalitni design slozitéjsich
celkd, které by optimalné vyhovovaly energetickym potiebam
vasi spolecnosti, bude velmi dlleZitda nalezitd podpora ze
strany odbornikd.

Nemate potiebné financni zdroje nebo znalosti pro
uskutecnéni investice do kogenerace? Nakup miuze
probéhnout i jednodussim zpUsobem. Jak? Vyuzijte sluzbu
poskytovatele energetickych sluzeb. Realiza¢ni rizika i financo
vani kogeneracni jednotky mdzete prevést na odborniky
poskytovatele na zakladé smluvnich dodavek energie. Posky-
tovatel zajisti know-how, design a financovani kogenera¢ni
jednotky a prevezme odpovédnost za Uspésny provoz béhem
smluvniho obdobi a poskytne vasi spolecnosti motivacni ceny
na jeho dodavky tepla i elektfiny

NASTROJ SMART CHP

> Spotreba tepla a elektfiny
> Ceny za energii

> Dotace

> Diskontni sazby

VYVOJOVY DIAGRAM PROJEKTU KJ

Sbér dat
Spotteba tepla a elektfiny

\J

Navrh projektu
Velikost a volba nejlepsi KJ
(studie proveditelnosti)
Projektova dokumentace, povoleni, licence, podpora,

ap$:l
Model financovani
Pajcky, uzavirani smluv - en. sluzby, apod

Realizace projektu
Vystavba & Spustén

Provoz kogeneracni
jednotky
Rizeni, ddrzba

Spustte svou KJ

-~ Vykon a provoz kogenera¢ni jednotky

< Investice a provozni naklady

-~ Ekonomicka bilance

-~ Specifickénéklady/trzbyIndikatoryrentability:
< IRR, NPV, navratnost

KVET V PIVOVARU
WARSTEINER

Kogeneracni jednotka v pivovaru Warsteiner, ocenéna cenou
Energy Master 2010, zajistuje spole¢nosti ekonomické vyhody
snizovanim vydajl za energii a redukci emisi CO2.

Parametry 2 KJ s plynovym motorem:
Vykon: 2,3 MW, 3 MW_

Rocni vyroba: 15 GWh,, 15 GWh,

Celkové investi¢ni naklady: 3 miliony EUR

CODE2 - Cogeneration Observatory and Dissemination Europe
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ZDROJE INFORMACI

= Www.european-energy-service-initiative.netec.europa.eu/energy/efficiency/cogeneration/cogeneration_en.htm

B Www.cogeneurope.eu

= www.iea.org/chp

= www.chpassociation.org

B Www.european-energy-service-initiative.net

SMERNICE O ENERGETICKE UCINNOSTI, 2012/27 EU

Vysoce ucinna kogenerace a centrdlni zasobovani
teplem a chladem ma znacny potencial pro Usporu
primarni energie, ktery se v Evropské unii z velké ¢asti
nevyuziva.

Clenské staty by mély vypracovat rozséhlé hodnoceni
potencidlu pro vysoce ucinnou kogeneraci a centralni
Zasobovani teplem a chladem.

BARACK OBAMA, Bily diim, 30. srpna 2012

Tyto analyzy by mély byt na zddost Komise aktuali
zovany, aby poskytovaly investorlim informace tykajici
se statnich plant rozvoje a aby pfispivaly ke stabilnimu a
podpurnému investi¢nimu prostredi

NARIZENI VLADY AKCELERUJE INVESTICE DO
PRUMYSLOVE ENERGETICKE EFEKTIVNOSTI

Namisto spalovani paliva v kotli lokalniho vytapéni za
tucelem vyroby tepelné energie a nakupu elektrické
energie ze sité mize vyrobni zafizeni vyuzivat systém
KVET, kterym si zajisti oba typy energie v jednom
energeticky uUsporném pracovnim cyklu. Akcelerace
téchto investic v nasich statnich tovarnach mize zvysit

konkurenceschopnost vyrobniho sektoru Spojenych
stat, zajistit nizsi naklady na energii, uvolnit
budouci kapital pro investice do podnikani, snizit

znecistovani ovzdusi a vytvaret pracovni prilezitosti.

Instituce v USA budou koordinovat a podporovat
usili o dosazeni statniho cile instalovat do konce roku
2020 na uUzemi Spojenych stitd nové ekonomicky
efektivni zdroje KVET o celkovém vykonu 40 gigawatt.

KOGENERACE A OZE: RESENi PRO NiZKOUHLIKOVOU ENERGETICKOU BUDOUCNOST, IEA 2011

Obnovitelna energie je jednim z klicovych feseni pro
nase vyzvy na poli energie. Pfechody na nové systémy
vsak vyzaduji urcity cas, obzvlasté pak, kdyz jsou vyvolany
potiebou prepracovat celou energetickou soustavu. | kdyz
bude v nadchézejicich desetiletich podil obnovitelnych
energii vzristat, fosilni a jina alternativni paliva budou stéle
hrat hlavni roli. Z tohoto divodu je diilezité vyuzivat tato
paliva co mozna nejefektivnéji. Kogenerace nabizi to
nejlepsi z obou svétu:

Kogenerace je osvédcena energeticky usporna
m technologie.

Kogenerace dokaze akcelerovat integraci technologii
m vyuzivajicich obnovitelnou energii



Vice informaci o projektu CODE2
na této adrese:

www.code2-project.eu

Kontakt:

COGEN Europe,

Avenue des Arts 3-4-5

1210 Brussels, Belgium

Tel.: +322772 8290

E-mail: info@cogeneurope.eu



