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DLACZEGO KOGENERACJA JEST
EFEKTYWNYM | RENTOWYM

ROZWIAZANIEM DLA MSP

Kogeneracja (ang. combined heat and power, CHP), czyli skojarzona
produkcja energii elektrycznej i ciepta, to sprawdzona nowoczesna
technologia, dzieki ktorej przedsiebiorstwa moga zmniejszy¢ koszty
energii oraz poprawi¢ swoja konkurencyjnosé: nie warto traci¢
pieniedzy na spalanie paliwa w przyzaktadowym kotle w celu wyt-
worzenia ciepfa oraz na zakup energii na nieprzewidywalnym rynku.
System oparty na kogeneracji dostarcza oba rodzaje energii w jednym
energooszczednym procesie. Skojarzone wytwarzanie energii ele-
ktrycznej i cieplnej, wspierane réznymi zachetami ekonomicznymi,
to rozsadna inwestycja zapewniajaca bezpieczne i trwate dostawy
energii. Przedsiebiorstwa moga liczy¢ réwniez na dodatkowe korzysci:

|IEfektywniejsze gospodarowanie zasobami przedsiebiorstwa:
kogeneragja to najbardziej efektywna technologia przeksztatcania
energii zawartej w paliwie pierwotnym w energie elektryczna i cieplna.
Pozwala ona zaoszczedzi¢ nawet 30% lub wiecej energii pierwotnej w
poréwnaniu z odrebng produkcja ciepta i energii elektryczne
Redukcja emisji dwutlenku wegla: kogeneracja to niskoemisyjna
technologia umozliwiajagca ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych
nawet 0 30% przez zmniejszenie udziatu paliw kopalnych lub catkowite
zredukowanie emisji dzieki efektywnemu wykorzystaniu odnawial-
nych zrédet energii (biomasy, biogazu, energii stonecznej itp.).

Rozwiazanie wspoétpracujace z systemami fotowoltaicznymi:
elastyczne wytwarzanie energii elektrycznej w systemie kogen-
eracji doskonale faczy sie z nieciggta produkcja tej energii przez
instalacje fotowoltaiczne (stabilne dostawy energii wytworzonej
= w ramach kogeneracji takze zima i w porze nocnej uzupetniaja
dostawy z systemu fotowoltaicznego).
Bezpieczenstwo dostaw: kogeneracja to sprawdzona tech-
nologia, wykorzystywana od dawna w réznych zastosowaniach.
m Instalacja kogeneracyjna moze takze stanowi¢ zZrédto zasilania
rezerwowego, a tym samym poprawi¢ bezpieczeristwo dostaw.
Uwaga: wymaga to uzycia dodatkowych elementéw instalacji
oraz norm operacyjnych.
Podiacz i pracuj: Kogeneracja to jedna z niewielu
m energooszczednych technologii, dzieki ktérym mozna efektywnie
uzyskiwac ciepto o wysokiej temperaturze (> 80°C). Dzieki temu
fatwo doposaza sie istniejace wysokotemperaturowe systemy
cieptownicze. Wiekszos¢ instalacji CHP mozna zrealizowa¢ w
formule ,podiacz i pracuj”
Zalety kogeneracji i zwigzane z nig korzysci docenia sie na catym
Swiecie.

OGENERACJA, CZYLI SKOJARZONA PRODUKCJA CIEPLA

| ENERGII ELEKTRYCZNEJ (CHP))

Kogeneracja, czyli skojarzona produkcja ciepta i energii
elektrycznej (CHP) polega na jednoczesnym wytwarzaniu
energii cieplnej i elektrycznej lub mechanicznej przy wykor-
zystaniu paliw kopalnych lub odnawialnych, najczesciej
gazu ziemnego, wegla lub biomasy drzewnej i biogazu.
Kogeneracja pozwala oszczedza¢ energie dzieki jednoc-
zesnej produkgcji energii elektrycznej i ciepta na terenie
przedsiebiorstwa, co zapobiega duzym stratom, jakie
wspotczesnie towarzysza produkcji energii elektrycznej
przez wiekszos¢ scentralizowanych elektrowni.
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GDZIE | JAK

Dzieki intensywnie prowadzonym w ostatnich latach
pracom nad technologia kogeneracji dostepna jest
szeroka gama efektywnych rozwigzan technicznych,
umozliwiajacych ekonomicznie uzasadnione zastosowanie
kogeneracji i wykorzystanie mozliwosci biznesowych we
wszystkich sektorach gospodarki:

m Przemyst: Jednostki kogeneracyjne moga miec znaczacy
udziat w dostawach pary, cieptej wody i cieptego
powietrza w branzy przetwoérczej do celéw technologic-
znych oraz ogrzewania i chtodzenia, a takze duzy udziat w
zaspokajaniu popytu na energie elektryczna, dzieki uzyciu
turbin gazowych i parowych, silnikéw wewnetrznego
spalania, uktadéw ORC itp. Elektrocieptownie oparte na
biomasie i biogazie, wykorzystujace odnawialne odpady
przemystowe, umozliwiaja przedsiebiorstwom efektywne
gospodarowanie zasobami oraz zapewniajg korzysci

ekonomiczne

Ustugi: Turbiny i silniki gazowe (instalacje mate i mikroinsta-
lacje) to technologie kogeneracji o kluczowym znaczeniu dla
trwatosci dostaw energii elektrycznej, ciepta i opcjonalnie
chtodzenia (trigeneracja, CCHP) na potrzeby budynkdw i
proceséw w sektorze ustug, w szczegdlnosci w branzy zd-
rowotnej, turystycznej i edukacyjnej, a takze w rolnictwie
itp. Rozwijajaca sie technologia ogniw paliwowych o coraz
wiekszej sprawnosci elektrycznejmoze sprawi¢, ze kogen-
eracja pojawi sie w nieznanych dotad zastosowaniach.
Gospodarstwa domowe: Szybki rozwdj technologii
mikrokogeneracji (np. silniki gazowe i Stirlinga, ogniwa
paliwowe) sprawia, ze kogeneracja moze postuzy¢ do
efektywnego wytwarzania ciepfa i energii elektrycznej
na potrzeby domoéw jedno- i wielorodzinnych zgodnie z
koncepcja doméw niskoenergetycznych.

FEKTYWNE ZASPOKOJENIE
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO
DZIEKI KOGENERACIJI

FirmaRiedltojedenzdziatajacych naarenie miedzynarodowej
dostawcow kompletnych, wysokiej jakosci rozwigzan do
obrébki mechanicznej ztozonych produktéw.

54 v JoLs

Elektrocieptownia z silnikiem gazowym o mocy 50 kWe,
opalana gazem ziemnym, z zasobnikiem ciepta, zain-
stalowana w 2011 r., dostarcza ciepto pokrywajace cate
zapotrzebowanie hali produkcyjnej w Maribor. Cata wyt-
worzona energia elektryczna jest zuzywana na terenie
zakladu, a pozostala czes¢ zapotrzebowania zakiadu
pokrywaja dostawy z sieci.
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TROLNA PRZY
IU KOGENERACJI

Stabilne i przewidywalne zapotrzebowanie

na ciepto i/lub chtodzenie do celéw ogrzewania
lub proceséw technologicznych na terenie
przedsiebiorstwa przez co najmniej 4000 godzin w
roku.

Odpowiednie warunki na rynku energii - wyzsza
cena za prad niz za paliwo (stosunek co najmniej 2:1).

Dziatajace mechanizmy wsparcia, jesli warunki

na rynku energii wymagaja dodatkowego wsparcia:
gwarantowane ceny zakupu, certyfikaty, ulgi
podatkowe, dotacje itp.

Dostepnosc paliwa w danej lokalizacji: gaz ziemny,
biomasa drzewna, biogaz, LPG itp.

Wiasciwe miejsce na instalacje agregatu
kogeneracyjnego: pomieszczenie, potaczenia, komin

itp.

Zasoby finansowe: wiasne, kredyty, umowy na
sprzedaz energii, dotacje itp



ABC EKONOMII KOGENERACII
— EFEKTYWNOQSC, TRWALOSC,
ELASTYCZNOSC | OPLACALNOSC

Dlaczego kogeneracja moze
ekonomiczne?
Kogeneracja to atrakcyjne rozwigzanie, przy czym jego
przydatnosc¢ zalezy od lokalnych i krajowych uwarunkowan
oraz charakterystyki przedsiebiorstw. Na korzysci z kogen-
eracji moga liczy¢ przedsiebiorstwa zuzywajace znaczneilosci
ciepta (szczegodlnie w procesach produkcyjnych), co zwykle
wymaga przynajmniej 4000 godzin pracy w roku (ten prog
zalezy od warunkéw na rynku). Zastosowanie uzytecznego
ciepta odpadowego z przyzaktadowej elektrocieptowni to
kluczowa zaleta, gwarantujaca korzysci ekonomiczne z pracy
jednostek kogeneracyjnych o duzej sprawnosci.
um Wprowadzenie jednostki kogeneracyjnej w miejsce
obecnie eksploatowanego kotta niesie nastepujace
korzysci: Mniejsze koszty zakupu energii elektrycznej
(mniejsze zakupy pradu, zwolnienie z opfat sieciowych i
innych podatkéw z tytutu energii elektrycznej, ograniczenie
ryzyka cenowego, aktywne dziatania ograniczajace popyt
itp.).

przynies¢  korzysci

m Dodatkowy przychéd z instrumentow wsparcia ko-
generacji (premia, stata cena zakupu, certyfikaty, ulga
podatkowa, subwencje inwestycyjne, bezptatne przydziaty
emisji gazéw cieplarnianych itp.). Warto sprawdzi¢, jak
wspierana jest kogeneracja w panstwie, w ktérym dane

przedsiebiorstwo prowadzi dziatalnos¢!

m Mozliwos¢ Swiadczenia ustug zwigzanych z systemem
energetycznym na rzecz jego operatora (bilansowanie
systemu przez elastyczne jednostki kogeneracyjne w
relacji do szybko rosnacej produkcji energii elektrycznej na
bazie odnawialnych zrédet energii, ustugi rezerwy itp.).

= Poprawa wizerunku przedsiebiorstwa dzieki stalym
dostawom energii i redukcji emisji CO2 (mniejsze
zuzycie nos$nikéw energii pierwotnej, wykorzystanie
odnawialnych Zrédet energii, mniejszy $lad weglowy
dzieki ograniczeniu emisji gazéw cieplarnianych, mniejsze
zanieczyszczenie srodowiska itp.).

m Korzysci ekonomiczne dla przedsiebiorstw dzieki zm-
niejszeniu facznych kosztéw energii.

Korzysci te musza zrekompensowac¢ koszty inwestycji w

jednostke kogeneracyjng oraz koszty paliwal i konserwacji

- wyzsze niz w przypadku zastosowania tylko kotta do wyt-

warzania ciepta.

Odpowiednie planowanie i realizacja inwestycji w
kogeneracje, z uwzglednieniem wszystkich aspektéw loka-
lizacji i zarzadzania jakoscig pracy jednostki kogeneracyjnej,
to czynniki o kluczowym znaczeniu dla rentownosci takiej
inwestycji, przy czym jej realizacjg zwykle zajmuja sie firmy
specjalizujace sie w budowie blokéw kogeneracyjnych.

KOGENERACJA W HOTELU
ZUR BRUCKE

W marcu 2009 r, po tygodniu prac instalacyjnych, w tym
matym hotelu uruchomiono agregat kogeneracyjny o mocy
elektrycznej 15 kW, bedacy uzupetnieniem kotta gazowego.
Wsparcie udzielone przez panstwo oraz liczba 7270 godzin
pracy w ciggu roku sprawity, ze inwestycja ta zwrdcita sie w
czasie 3,5 roku. Roczne zmniejszenie emisji CO2 wynosi 76
ton, a zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej — 142 MWh
B9%).
Rarametry agregatu z silnikiem gazowym:
m Moc cieplna: 17-30 kW
m Moc elektryczna: 6-15,2 kW
m Roczna produkcja: 109 MWh el, 216 MWh ciepl.
= Wymiary: 1250 x 750 x 1110 mm
m Waga: 700 kg
m Okres miedzyserwisowy: 8500 godzin pracy

Poziom ci$nienia akustycznego (SPL): < 49 dB (A)

taczny koszt inwestycji: 37 352 EUR

DOSTEPNE WSPARC

'
PROJEKTOW KOGENERACJIW UE

Gwarantowane ceny zakupu, zielone certyfikaty,
subwencje inwestycyjne, ulgi podatkowe itp.,
zaleznie od kraju cztonkowskiego

Wiecej informacji:

KOMISJA EUROPEJSKA, DYREKCJA GENERALNA DS.
ENERGII
(http://ec.europa.eu/energy/efficiency/cogeneration/
cogeneration_en.htm)

COGEN EUROPE

(http://www.cogeneurope.eu/)

T Zastosowanie paliw odnawialnych lub odpadéw moze
dodatkowo wptyna¢ na zmniejszenie kosztéw paliwa.
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DZIALANIA

Aby dowiedziec sie, czy w Panstwa przedsiebiorstwie mozna
zastosowac system kogeneracyjny, warto skorzysta¢ z
narzedzia Smart CHP. Prezentuje ono podstawowe informacje
o potencjale ekonomicznym instalacji kogeneracyjnych matej
skali w sektorze przemystu, ustug i gospodarstw domowych.
Ponizej przedstawiono sposdb jego dziatania.

Z narzedzia Smart CHP korzysta sie tatwo i szybko oraz to-
warzyszy mu skrécona instrukcja obstugi dostepna on-line.
Umozliwia ono szybka analize najwazniejszych dla projektu
zmiennych technicznych i ekonomicznych oraz oszacow-
anie rentownosci inwestycji w kogeneracje.

Jeslina podstawie informacji uzyskanych przy uzyciu narzedzia
Smart CHP stwierdzi sie, ze projekt wydaje sie atrakcyjny,
nalezy wykonac dziatania wskazane na schemacie blokowym

JAK PODJAC KONIECZNE

Z reguty dostawca technologii oferuje wiekszos¢ potrzeb-
nych ustug, jednak specjalistyczne wsparcie moze miec
duze znaczenie dla jakosci projektu o bardziej ztozonej in-
stalacji, optymalnie spetniajacych potrzeby energetyczne
przedsiebiorstwa.

Nie maja Panstwo potrzebnych zasobéw finansowych ani
wiedzy o realizacji inwestycji w system kogeneracyjny?
Zamowienie mozna ztozy¢ duzo prosciej. W jaki sposob?
W tym celu nalezy skorzysta¢ z oferty przedsiebiorstwa
ustug energetycznych (ang. energy service company, ESCO).
Dzieki umowie z firmg ESCO mozna zapewni¢ finansow-
anie i zmniejszy¢ ryzyko inwestycji. Przedsiebiorstwo ustug
energetycznych zapewnia know-how, projekt i finanso-
wanie agregatu kogeneracyjnego oraz bierze na siebie
odpowiedzialno$¢ za sprawng eksploatacje w okresie objetym
umowa, zapewniajac atrakcyjne ceny za dostawy ciepfa i
energii elektrycznej dla Parstwa firmy.

NARZEDZIE SMART CHP
~ Wielkoéé i eksplgqtavcja agregatu
> Zapotrzebowanie na ciepfo i Zmiana jgﬁ;ﬁtsyéﬂc\’,\fgziccﬂz:;m‘)mataqI
energie > parametrow p»- ~ Rozbicie kosztéw/dochodéw
> elektryczng > ~ Wskazniki rentownosci: wewnetrzna stopa
> Ceny energii -— zwrotu (IRR), wartos¢ zaktualizowana netto
> Dotacje v (NPV), czas zwrotu naktadow Prfitailty CHP

-

AT BLOKOWY PROJEKTU

Zbieranie danych
Zapotrzebowanie na ciepto i energie elektryczna

Opracowaxe projektu
Dobér najlepszego agregatu kogeneracyjnego
(studium wykonalnosci w przypadku bardziej ztozonych
instalacji)
Dokumentacja projektowa, zezwolenia, licencja, wsparcie
it

Model finansowania
Kredyty, kontraktowanie - przedsiebiorstwo

ustug energ;tycznych itp.

Realizacja projektu
Budowa i rozruch

\

Eksploatacja jednostki kogeneracyjnej
Zarzadzanie, konserwacja

f A

ELEKTROCIEPLOWNIA W
BROWARZE WARSTEINER

Elektrocieptownia w browarze Warsteiner, nagrodzona
tytutem Energy Master 2010, zapewnia firmie korzysci eko-
nomiczne w postaci mniejszych wydatkéw na energie oraz
redukcje emisji CO2.

Parametry dwoch agregatéw kogeneracyjnych z
silnikami gazowymi:

Moc: 2,3 MW el, 3 MW ciepl.

Roczna produkcja: 15 GWh el, 15 GWh ciepl.

Lq.czn

CODE2 - Cogeneration Observatory and Dissemination Europe
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KOGENERACJA A ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII: ROZWIAZANIA NA RZECZ NISKOEMISYJNE)J
PRZYSZrOSCI ENERGETYCZNEJ, IEA 2011

ZRODLA INFORMACJI

mWWww.european-energy-service-initiative.netec.europa.eu/energy/efficiency/cogeneration/

gogeneration_en.htm

sWWWw.cogeneurope.eu

= Www.iea.org/chp

= Www.chpassociation.org

= WWWw.european-energy-service-initiative.net
= Www.ure.gov.pl

= Www.are.waw.pl

www.ptez.pl

oraz infrastruktura

Wysokosprawna
cieptownicza i chlodnicza moga w znacznym stopniu
przyczyni¢ sie¢ do oszczedzania energii pierwotnej,
przy czym mozliwosci w tej mierze na terenie Unii sa
przewaznie niewykorzystane.

Panstwa cztonkowskie powinny przeprowadzi¢ petng ocene

kogeneracja

BARACK OBAMA, Biatly Dom, 30 sierpnia 2012

ZARZADZENIE PREZYDENTA USA WS. PRZYSPIESZE-
NIA INWESTYCJI W EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA W
PRZEMYSLE

Zamiast spalac paliwo w przyzakladowym kotle w celu
otrzymania energii cieplnej oraz jednoczesnie kupowac
energie elektrycznag dostarczang z sieci, zaklady
produkcyjne moga wykorzysta¢ system oparty na ko-
generacji, aby uzyska¢ oba rodzaje energii w jednym
energooszczednym procesie. Przyspieszenie tych in-
westycji w naszych fabrykach moze sprawic, ze wzrosnie
konkurencyjnos¢ amerykanskiego przemystu, spadna

Energetyka odnawialna to jeden 2z kluczowych
sposobéw na sprostanie wyzwaniom, jakim musimy
podota¢ w dziedzinie energii. Zmiany wymagaja jednak
czasu, tym bardziej ze ich skala oznacza opracowanie
naszego systemu energetycznego od podstaw. Mimo ze w
najblizszych dekadach udziat odnawialnych zrédet energii
bedzie wzrasta¢, paliwa kopalne i alternatywne nadal beda
odgrywac gtéwna role. Z teo powodu tak wazne jest, aby

potencjatu wysokosprawnej kogeneracji oraz lokalnego
ogrzewania i chtfodzenia.Na zyczenie Komisji oceny te
powinny by¢ aktualizowane w celu zapewnienia inwesto-
rom informacji o krajowych planach rozwoju oraz'stabil-
nych i korzystnych warunkéw dla inwestycji.

koszty energii, uwolniony zostanie kapitat do dyspozy-
cji przedsiebiorstw, zmniejszy sie zanieczyszczenie
powietrza oraz utworzone zostana nowe miejsca pracy.
Amerykanskie organy wtadzy zajma sie koordynowaniem i
zachecaniem do dziatari zmierzajacych do osiggniecia naro-
dowego celu, jakim jest uruchomienie w USA do konca 2020
r. nowych, optacalnych elektrocieptowni przemystowych o
mocy 40 GW

paliwa te wykorzystywa¢ w maksymalnie efektywny

sposob. Kogeneracja taczy zalety najlepsze cechy obu

koncepgji

m Kogeneracja to
technologia.

m Kogeneracja moze ‘przyspieszy¢ integracje technologii
opartych na odnawialnych zrédtach energii.

sprawdzona  energooszczedna



Wiecej informacji o projekcie CODE2
mozna uzyskac na stronie

www.code2-project.eu
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