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PORQUE E QUE A COGERACAO E UMA
SOLUCAO EFICIENTE E RENTAVEL PARA A

PMEs

A cogeracdo (CHP) é um estado comprovado da arte que
pode reduzir os custos da energia e melhorar a competitivi-
dade da sua empresa: deixa de gastar dinheiro na queima
de combustivel numa caldeira para produzir calor no local e
comprar electricidade de um mercado eléctrico imprevisivel.
Um sistema de cogeracao fornece os dois tipos de energia
numa Unica forma eficiente. Suportada por diferentes incen-
tivos econdmicos, a cogeragao é um investimento econémico
solido para a sua prépria seguranca e sustentabilidade de for-
necimento de energia. Inclui beneficios adicionais para sua
empresa, tais como:
Aumenta a eficiéncia dos recursos da empresa: CHP é a
tecnologia mais eficiente de conversao da energia primaria
m do combustivel em electricidade e calor atingindo até 30%
de poupanca de energia primaria, ou mesmo mais, com-
parando com a producao separada de calor e electricidad
Reduz a pegada de carbono: A CHP é uma tecnologia de
baixo carbono, reduzindo as emissdes de gases com efeito
m de estufa até 30% para os combustiveis fosseis ou obten-

Solugdo compativel com a energia solar fotovoltaica: A
electricidade flexivel produzida em cogeracdo combina-se
muito bem com a producéo de electricidade intermitente
fotovoltaica (a producdo estavel da CHP mesmo no inverno
e no periodo nocturno é complementar da producdo
fotovoltaica).

Seguranca de abastecimento: A CHP é um conceito bem
comprovado com longo histérico em diversos tipos de
aplicacdes. A cogeracdao pode também ser usada como
uma fonte de reserva (back- up), desta forma melhorando a
seguranca de abastecimento. Nota: Isto requer algum equi-
pamento adicional e cuidados de operagao especificos
Plug & Play: CHP é uma das poucas tecnologias de economia
de energia que pode disponibilizar de forma eficiente calor
a alta temperatura (> 80 °C). E uma opcéo facil e vantajosa
para os sistemas de aquecimento existentes de alta tem-
peratura. Uma grande parte das unidades CHP podem ser
do tipo Plug and play

do-se uma descarbonizacdo completa com a utilizagdo Os beneficios e vantagens da cogeracéo tém sido ampl mente

eficiente de recursos renovaveis (biomassa, biogas, solar,
etc)

reconhecidos por todo o mundo.

CO-GERACAO OU PRODUGCAO COMBINADA DE CALOR E ELECTRICIDADE

(CHP)

Co-geragao ou Producao combinada de Calor e Electri-
cidade (CHP) é a geracao simultanea de energia térmica
e de electricidade ou de energia mecanica, usando com-
bustiveis foésseis ou renovaveis, na maioria dos casos
gas natural, carvao, biomassa e biogas. A cogeracdo
economiza energia como resultado da producdo
simultanea de electricidade e calor no local, evitando-se,
assim, maiores perdas do que as que se verificam actual-
mente nas centrais de producao de electricidade.
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ONDE E COMO

Desenvolvimentos recentes e profundos das tecnologias de

cogeracao oferecem uma larga gama de solucdes eficientes

para aplicacdes de CHP e oportunidades de negdcio em

todos os sectores de actividade:

= Industrial: As unidades de cogeracao podem disponibi-
lizar uma parcela significativa de vapor, agua quente e ar
quente para utilizagdo em aquecimento e arrefecimento
nos processos industriais e uma grande parte da elec-
tricidade consumida, com utilizacdo de turbinas de gas
e de vapor, motores de combustao interna, COR (Ciclos
Organicos de Rankine), etc. Aplicagdes de CHP a biomassa
e biogds, queimando residuos industriais renovaveis, sdo
um Optimo recurso com beneficios econémicos e de
eficiéncia para a empresa.

m Servigos: Turbinas de gas e motores (pequenos e micro) sdo
as principais tecnologias de cogeragao para o fornecimento

sustentdvel de electricidade, calor e opcionalmente frio
(trigeracdo ou cogeracao em ciclo combinado) em edificios,
ou outras utilizagdes em servicos, especialmente de saude,
turismo, educacdo, agricultura, etc. A tecnologia emergente
das pilhas de combustivel com ainda maior eficiéncia
eléctrica pode aumentar o potencial da aplicacédo da
cogeracgao até limites inesperados

mResidencial: Desenvolvimentos rapidos recentes das
tecnologias de micro CHP, nomeadamente motores a gas
e Stirling, bem como as pilhas de combustivel, permitem
0 uso da cogeracao para aquecimento eficiente e forne-
cimento de electricidade para edificios multifamiliares ou
moradias unifamiliares, em conformidade com o conceito
de edificio de energia proxima de zero (edificio activo).

CHP DISPONIBILIZA A TO-
TALIDADE DE CALOR DE FORMA
EFICIENTE

A empresa Riedll é um fornecedor internacional competitivo
de solucdes abrangentes e de alta qualidade no campo do
tratamento mecanico de produtos complexos.

o'}

Uma unidade de cogeragdo com um motor a gas de 50
kWe, alimentado a gas natural, com armazenagem de calor,
instalada em 2011, é a fonte de aquecimento cobrindo todas
as necessidades de calor do pavilhao industrial da empresa
em Maribor. Toda a electricidade produzida é inteiramente
consumida no local, sendo a restante necesséria fornecida
pela rede eléctrica.

O investimento de 85.000 EUR sera recuperado em 4 a 6 anos,
assim que a empresa for elegivel para um prémio de tarifa em
toda a electricidade produzida.

LISTA DEVE
VIABILIDAD

RIFICACAO PARA ANALISAR
E DE UMA COGERACAQ

Consumo de calor e /ou frio no local, para
aquecimento ou utilizagdo no processo, estavel e
previsivel, durante pelo menos 4000 horas por ano.

Condicoes adequadas do mercado energético - preco
da electricidade mais alto comparando com o do
combustivel (relagdo de no minimo 2:1).

Mecanismos de apoio no local, se as condi¢des do
mercado energético requerem suporte adicional:
tarifas, certificados, beneficios fiscais, subsidios, etc.

Disponibilidade de combustivel no local: gés natural,
biomassa, biogas, GPL, etc

Local adequado para a instalacdo da unidade de
cogeracdo: espago, interligagdes, chaminé, etc

Recursos financeiros: capitais préprios, financiamento,
contracto de energia, subsidios, etc.
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ABC DA ECONOMIA DA COGERACAO
— EFICIENCIA, SUSTENTABILIDADE,
FLEXIBILIDADE E ECONOMI

Porque é que a cogeracao pode trazer beneficios
econdémicos?
CHP é uma solucédo atractiva, dependendo das condicdes
locais e nacionais, bem como de caracteristicas especificas do
negécio. Para retirar vantagem do processo, a sua empresa
necessita ser um grande consumidor de calor (particular-
mente como parte do processo de producdo), que usual-
mente exceda as 4000 horas por ano (o limiar depende das
condicdes do mercado). A recuperacao do calor util residual
de electricidade gerada no local é a vantagem principal
que resulta em beneficios econdmicos das unidades de
cogeracao de elevada eficiéncia.
IUtilizar uma cogeracao em vez da sua caldeira habitual:
m Reduz a factura de compra de electricidade (diminui a
quantidade de electricidade comprada, isencdo de paga-
mentos de custos da rede e de outras taxas sobre a electri-
cidade, mitigacao do risco do preco do mercado, DSM, etc.).
® Receita adicional dos mecanismos de apoio a cogeracdo
(prémios, precos fixos de compra, certificados,
beneficios  fiscais,  subsidios ao  investimento,
licencas de emissdao ETS gratuitas, etc). Verifique
0s apoios a cogeracdao disponiveis no seu Pais.
EQOportunidade para disponibilizar servicos de sistema ao

operador do sistema eléctrico (balanco do sistema pela
flexibilidade da operacdo das unidades de CHP relativa-
mente ao crescimento rapido da producdo de electrici-
dade por fontes renovaveis, servicos de reserva, etc.).

®m Imagem da empresa melhorada pelo fornecimento
de energia sustentdvel e reducdo de emissées de CO2
(poupanca de energia primaria, utilizacdo de renovaveis,
reducao da pegada de carbono pela mitigacdo de gases
com efeito de estufa, reducdo da poluicdo ambiental, etc.).

B Beneficios econdmicos para a empresa devido a reducdo
dos custos da energia

Estes beneficios sdo entdo contrabalangados com um inves-

timento mais elevado na cogeracao, custos de combustivell

e de manuten¢ao comparados com uma solugdo simples de

uma caldeira.

Planeamento e implementacdo adequados do investimento,
considerando todos os aspectos de localizacéo e a qualidade
da gestdo e da operacdo da unidade de cogeragédo, sdo
factores chave para um investimento rentavel habitualmente
conduzido por instaladores de CHP experientes.

CHP NO HOTEL ZUR
BRUCKE

Em Marco de 2009, no pequeno hotel, complementando
uma caldeira a gas, foi colocada em servico uma cogeracéo
de 15 kWe, apds uma semana de trabalhos de instalagao.
Gragas ao apoio do governo e a 7.270 horas de operacédo por
ano a plena carga, o sistema pagou-se a ele proprio em 3,5
anos. A reducdo anual de emissdes de CO2 é de 76 toneladas
e de energia primaria 142 MWh (39%).

Parametros da unidade de cogeracao com motor a gds:

m Poténcia térmica: 17 - 30 kW

B Poténcia eléctrica: 6 - 15,2 kW

mProducéo anual: 109 MWhe + 216 MWht

® Dimensao: 1250x 750 x 1110 mm

B Peso: 700 kg

® |ntervalo para manutencgao: 8.500 horas de operacéo
mRuido: <49 dB (A)

m Custo Total do Investimento: 37352 EUR

O DISPONIVEL PARA A
COGERACAO NA UE

Tarifas, certificados verdes, subsidios ao
investimento, beneficios fiscais, etc., dependendo de
cada Estado-Membro

Mais Informagées

COMISSAO EUROPEIA, DG ENERGIA
(http://ec.europa.eu/energy/efficiency/cogeneration/
cogeneration_en.htm)

COGEN EUROPE

(http://www.cogeneurope.eu/)

Direccéo Geral de Energia e Geologia
(http://www.dgeg.pt)

! 1Uso de combustiveis renovaveis ou residuos de produtos

poderao ainda reduzir os custos de combustivel




COMO DESENVOLVER A ACCAO ADEQUADA

Se pretende saber se a sua empresa tem condi¢des para uma
aplicacao de CHP, pode usar a ferramenta "Smart CHP" que foi
desenvolvida para lhe fornecer os primeiros conhecimentos
sobre o potencial econémico da cogeragao em pequenas apli-
cacoes de CHP na industria, servicos ou edificios residenciais.
Como funciona?

A utilizacdo do " Smart CHP" é simples e rdpida e é acompan-
hada de um guia disponivel "online". Permite uma andlise
rapida das principais varidveis técnicas e econdémicas do
projecto dando uma primeira estimativa da rentabilidade da
aplicacao de cogeracéo.

Se no "Smart CHP" o projecto lhe parece potencialmente
atractivo, entdo siga os passos principais mostrados no fluxo-
grama. Habitualmente o fornecedor da tecnologia pode

disponibilizar a maioria dos servicos necessarios embora um
apoio especializado adequado seja fundamental no projecto
de unidades mais complexas por forma a ajusta-lo de forma
optimizada as necessidades energéticas da sua empresa.

Nao dispde dos recursos financeiros necessarios ou conheci-
mentos para a implementagao do investimento? O processo
de compra ("procurement”) pode ser sempre desenvolvido
de forma mais simples. Como? Recorra a uma empresa de
servicos energéticos ou ESCO (designacao abreviada). Pode
transferir os riscos de implementacdo e o financiamento da
unidade de cogeracao para os especialistas da ESCO através
de um contrato de energia. Uma ESCO fornecerd o "know-
how', projecto e financiamento e tomara responsabilidade
pelo sucesso da operagao durante o periodo de duracao do
contracto oferecendo precos competitivos para o calor e elec-
tricidade fornecidos a sua empresa.

Figura 2: Fer-
ramenta Smart
CHP- Dados de
entrada e saida
para verificagao

rapida de
condigdes para
CHP
> galor e glectricid@de necessarias Spin your CHP unit ;5in(1:?_|n;ionamento e operacdo da unidade
> Precos da energia e pr——
> Subsidios —> - = _ Custos de investimento e de operagao
> Taxa de desconto ~ Balango econémico
~Custos especificos / Proveitos
v Indicadores de rentabilidade TIR, VAL, recu-
peracao do investimento (“pay- back”)
Figure 3:
Mg CHP NA CERVEJEIRA
com 0s passos
necessrios para FLUXOGRAMA DE PROJECTO CHP WARSTEINER

instalagdo e co-

missionamento

com sucesso de
uma unidade de
cogeragao

Recolha de dados
Necessidades de calor e de electricidade

\J

Projecto
Dimensionamento e seleccao da melhor unidade de CHP
(estudo de viabilidade para centrais mais complexas)
Documentacao do projecto, autorizagdes, licencas,

apoio;etc.

Modelo Financeiro
Empréstimos, contractos ESCO, etc.

Implementacao do Projecto
Construgao e comissionamento

\

Operacao da cogeracao
Gestao e Manutencao

O Energy Master 2010 premiou a central de cogeragao da
Cervejeira Warsteiner pelos beneficios econdmicos para a
empresa através da reducdo da factura energética e também
das emissdes de CO2

Parametros das 2 unidades de CHP com motores a gas:
Poténcia: 2,3 MWe+3 MWt

Producdo anual: 15 GWhe + 15 GWht

Custo total do investimento: 3 milhdes EUR

| L.y

i

CODE2 - Cogeneration Observatory and Dissemination Europe



iea

FONTES DE INFORMACAO

= WWW.european-energy-service-initiative.netec.europa.eu/energy/efficiency/cogeneration/cogeneration_en.htm

EWWW.cogeneurope.eu
mwww.iea.org/chp

mwww.chpassociation.org
EWWWw.european-energy-service-initiative.net

m Relatério da AIE “Linking Heat and Electricity Systems-Cogeneration and District Heating and Cooling Solutions for

a Clean Energy Future”

DIRECTIVA DA EFICIENCIA ENERGETICA, 2012/27/EU

A cogeracao de alta eficiéncia e as redes de aquecimento
e arrefecimento urbano tém um potencial significativo
na poupanca da energia primaria que é amplamente
esquecido na Unido Europeia

Os Estados-Membros devem desenvolver uma avaliacdo
abrangente do potencial de cogeracao de alta eficién-
cia e das redes de aquecimento e arrefecimento urbano.
Esta avaliacdo deve ser actualizada a pedido da Comissao
para disponibilizar informacdo aos investidores sobre os
planos nacionais de desenvolvimento e contribuir para um
ambiente de investimento estavel é favoravel.

BARACK OBAMA, Casa Branca, 30 de Agosto, 2012

ORDEM EXECUTIVA PARA ACELERAR INVESTIMENTO NA
EFICIENCIA ENERGETICA NA INDUSTRIA

Em vez de queimar combustivel no local numa caldeira para
produzir energia térmica e comprar a electricidade a rede a
unidade fabril pode utilizar um sistema da CHP para fornecer
os dois tipos de energia numa Unica forma eficiente de
energia. Acelerar estes investimentos nas industrias da nossa
Nacdo pode melhorar a competitividade da producao dos

Estados Unidos, baixar os custos da energia, libertar capital no
futuro para as empresas investirem, reduzir a poluicdo atmos-
férica e criar empregos.

As instituicdes dos EU coordenaréo e apoiardo fortemente
esforcos para atingir um objectivo nacional de implantagdo
de 40 gigawatt de nova cogeracdo industrial rentavel nos
Estados Unidos até ao fim de 2020.

CO-GERAGCAO E SOLUCOES RENOVAVEIS PARA UMA ENERGIA DE BAIXO CARBONO NO FUTURO,

AIE 2011

A energia renovével é uma das principais solu¢des para os
nossos desafios da energia. As transicdes contudo, levam
tempo especialmente quando sdo na escala necesséria
para re-inventar o nosso sistema energético. Apesar de nas
préximas décadas a quota das renovaveis crescer, 0s com-
bustiveis fosseis e outros combustiveis alternativos continu-
arao a ter o principal papel. Por este motivo é importante
usar estes combustiveis com a maior eficiéncia possivel A

co-geracao oferece o melhor dos dois mundos:
mA Co-geragdo €é uma
energia-eficiente.
HA Co-geracao pode acelerar a integracdo das tecnologias de
energias renovaveis

tecnologia comprovada



Mais informacao sobe o projecto CODE2
disponivel em:

www.code2-project.eu

Contacto:

COGEN Europe,

Avenue des Arts 3-4-5

1210 Brussels, Belgium

Tel.: +32 2772 8290

E-mail: info@cogeneurope.eu



